Formale
Begriffsanalyse




Formale Begriffsanalyse ist um 1980 in

Darmstadt entstanden als mathematische

Theorie, die eine Formalisierung des
Begriffs vom ,Begriff” liefert.

FBA hat seitdem zunehmend Verbreitung
in der Informatik gefunden, u.a. in

 der Datenanalyse,
 der Wissensentdeckung,

» dem Software Engineering.

Ausgehend von Datenséatzen leitet FBA
Begriffshierarchien ab.

FBA bietet die Erzeugung und
Visualisierung der Begriffshierarchien auf
einer mathematisch fundierten Basis.
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« Die Formale Begriffsanalyse modelliert Begriffe als Einheiten des
Denkens, die aus zwei Teilen bestehen:

*Der Begriffsumfang bestenht aus allen Gegenstanden, die
unter den Begriff fallen.

e Der Begriffsinhalt enthéalt alle Merkmale, die all diesen
Gegenstanden zukommen

 FBA wird unter anderem in der Datenanalyse, dem Information
Retrieval, Data Mining, und Software Engineering angewandt.



DIN 2330: Begriffe und Ihre Benennungen

|
Die Begriffsanalyse bewegt sich auf der Begriffsebene, die

Repréasentationsebene spielt keine (bzw. nur eine geringe) Rolle.

Reprasentationsebene _

Begriffsebene

Gegenstand 1 Gegenstand 2 Gegenstand 3

Eigenschaft A Eigenschaft A Eigenschaft A

Eigenschaft B Eigenschaft B Eigenschaft B

Eigenschaft C Eigenschaft C Eigenschaft C

Eigenschaft D Eigenschaft E Eigenschaft F
[DIN 2330]



Formale

Begriffsanalyse

Def.. Ein formaler
Kontext ist ein Tripel
(G,M,l), wobei

* G eine Menge von
Gegenstanden,

* M eine Menge von
Merkmalen

e und | eine Relation
zwischen G und M ist.

* (g,m)el wird gelesen
als ,Gegenstand g hat
Merkmal m*“.
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Fur A < G definieren wir

A" :={meM | VgeA: (g,m)el}.

Fur B < M definieren wir dual

B:={geG | YmeB: (g,m)el}.
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Fur A, A, A, c G gilt:
e AjcA, = ALc Ay
s Ac A"

o A = A

Fur B, By, B, < M gilt:
« B,cB, = B,c B
B B"

e B' = B*
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Der blaue Begriff ist
ein Unterbegriff des
gelben Begriffs, denn:

der blaue Umfang ist
im gelben Umfang
enthalten.

( < der gelbe Inhalt
ist im blauen Inhalt
enthalten.)
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Der Begriffsverband Bicycle Trail —.
zu dem Nationalpark- P
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Implikationen
.

Bicvyele Trail
¥ T NPS l':’}m'ded Tours

~~HH"H iking WMuir Woods
) f"__.-" i"‘:“-\q— ___.-'"-' Pi[‘lﬂﬂﬂ]ﬂs
h Horseback Riding

Lava Beds ~._—
" . Swimming

Fishing

Def.: Eine Implikation
X — Y qilt in einem Kontext,
wenn jeder Gegenstand, der

e

-

Fort Point

Joshuas Tree

tff
alle Merkmale aus X hat, Cabrillo. ™
auch alle Merkmale aus Y
Channel
hat.

Islands

Cross Country " Death Valley

Ski Traif . f
Kings Canyon m::_::,,»f m--:?_,:____ ~ Devils Postpile
Sequoia Boating . ‘ Redwood
~ 4 " Golden Gare
LA:; Point Rayes
Lassen Volcanic N
.. . \ Santa Monica Mountains
* Beispiele: Y osemnite Whiskeytown-Shasta-Trinity

{Swimming} — {Hiking}
{Boating} — {Swimming, Hiking, NPS Guided Tours, Fishing}

{Bicycle Trail, NPS Guided Tours} — {Swimming, Hiking}
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Unabhangigkeit

Bicyele Trail
¥ T NFS r:'}m'ded Tours

‘H iking Muir Woods

g Ay Pinnacles

) . Horseback Riding
Lava Bedsh‘::h,,-f’ﬂ

e

Def.: Sei X < M. Die
Merkmale in X sind
unabhéangig
voneinander, wenn

Fishing

Swinuning

Fort Point

es keine nichttrivialen ;
Implikationen e

_ _ _ Cabrillo -
zwischen ihnen gibt.

Beispiel: gg;s ;'Fumry | " Death Valley
« Fishing e D
: . - b Devils Postpile
e Bicycle Trail Kings Canyon , ) T Redwood 5
. . SEq_L].D]EI. Emﬂngf.,” ;.__, eawoo
e Swimming ~" % 7 Golden Gare
Lﬁ Point Rayes
_ _ Lassen Volcanic N
sind voneinander ¢ \ Santa Monica Mountains
unabhangige Y osemite Whiskeytown-Shasta-Trinity
Merkmale
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Unabhangigkeit

Guided Tours

Fishi @ Muir Woods
Lemma: Merkmale ' " Pinnacles

Horseback Riding

-

sind unabhangig,

wenn sie einen \winuming

Fo
(Hyper-) Wirfel
aufspannen. _
Cabr
Beispiel:
Cross Country =ath Valley
« Fishing Ski Trail
. : ' T Devils Postpile

« Bicycle Trail Kings Canyon -

_y | Sequoia 6 Redwood
e Swimming -~ \@olden Gare

pd Point Rayes
_ _ Lassen Volcanic N

sind voneinander ' \ Santa Monica Mountains
unabhéngige Y osemite Whiskeytown-Shasta-Trinity

Merkmale
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Iceberg Concept Lattices

|'|.'E'i| ype: pa rliall

aill attachmeni; freel

|'|.'e-il cokr: white

minsupp = 85%

For minsupp = 85% the seven most general
of the 32.086 concepts of the Mushrooms
database http://kdd.ics.uci.edu are shown.
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The support of a set X < M of attributes is given by

X

supp(X) = @l

» Def.: The iceberg concept lattice of a formal context (G,M,I) for a given
minimal support minsupp is the set

{ (A,B) € B(G,M,I) | supp(B) > minsupp }

* It can be computed with TITANIC. [Stumme et al 2001]
(Will be discussed after the Association Rule Section.)
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Iceberg Concept Lattices s

ring numbear: ang
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minimum support the .
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o) \ O
£0.88 % el e 5803 %
Q
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()
55.68 %
@ )
57.51 %
.

minsupp = 55%

5r22 %
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Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

Analyse von Diabetes-kranken Kindern

Entwicklung qualitativer Theorien in Musik-Asthethik

Database Marketing in einem Schweizer Warenhaus

Baurecht in NRW

Analyse der Flugbewegungen am Frankfurter Flughafen

IT Sicherheitsmanagement

Begrifflicher Email Manager
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

« Database Marketing bei Jelmoli AG, Zlrich
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

 Analyse der Flugbhewegungen am Flughafen Frankfurt

012 Ort der bendtigten Staubahn [SBE]
G12aPositfionen (grobe Strukiur) [POS]

lsonst. Angaben |
T

Halle A | Halle B

Sl

%

'
150

HH""-\..,_

4106 -
ACD

103;@
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

e |T-Grundschutzhandbuch

54,29 Deactivation for pariods of absenca| / \ |5254 Procurement/sslection of suitable answering ma::hines|

|52.5 Regular playback and delstion of recorded messages|

33.16 Brisfing personnel on the operation of answering machines| |52_11 Provisions goveming the use of security cc::jns|

v
|T4.1 Disruption of powsr supply|

52.4 Maintenance/repair regu lations| * ™,
1&
54,38 Deactivation of un neccessarny senvice faatums|
——

[52.55 Llse of security mda|
\

|S1.29 Adequate siting of an IT system|

|T1 -8 Dust, =oiling

| T5.37 Determ ining security codes)|

[74.19 Information loss due to full storage medium |
|s2 56 Avoidancs of confidential information|

|52.58 Limitation of message time|
|51.23 Locked doors]

| SB.40 Reqular battery checks/replacements
{

|T2.5 Lack of, or inadequats, maintananceh’
|

|'I?.E unavthorized access o oom s requiring protection

T4.18 Discharged or fatigued emergency pcmersupplﬂ

|T5.35 Delibemte overcading of answering machings

|T2.1 Lack of, or insufficient, rules|

|T5.:3-B Misuse of ramote inquiry featu res |

|T3.1 5 Incorrect opemtion of answering mach ines|
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Mame | Ungelezen | Insgesamt |4[» El B etreff | %] sbsender | Datum T | Prioritat J4]»
. (B Drafts Al =1 final notification » Guy Mineau 25.05.2000 16:37 A
@ Templates =71 ICCS2000 + Janosz Sarbo 26.05.2000 15:20
! Sent 1651 =] FRe: Returned mail Host u.. »  Alex Borgida 26.05.2000 1740
g Trash 2 1639 =] statuz of all papers o Guy Mineau 29.05.2000 16:50
H- o3 AIFB 94 =] espenses coveredtogot. + GuyMineau 29.05.2000 20:22
-3 ALSTRALLA Y =] PRe: Cofirmation ICCS2000  +  Galia Angelova 30.05.2000 0229
_-| cole.richard 26 =] additional reviewer far ICC...  »  Hary Delugach 30.05.2000 21:30
_-| eklund peter €----____ 73 =3 list of referees: ICC5-2000  +  Guy Mineau 30.05.2000 21:32
: _-| groh.bernd P B LR L _.__ =1 other referees: reminder + Gy Mineau 30.05.2000 21:59
_-| martin. philippe Y =1 list of referees: ICCS... + Peter Eklund 31.05.2000 11-._. |
-3 CALLFORPAPERS 17 4 = Additional reviewers = Ulrike Sattler 3.05.200011:46
E&g Conferences W =1 Re: List of Referees » Pavel Kocura 3.05.2000 12:40
_-| ECAIDZ W arkshop =1 Re: ICCS 2000 » [Deborah L. McoGuinness 3.05.2000 20:38
El-ﬂ ECMLO1.. orkshop 262 =1 Pleaze help with accomo... o Guy Mineau 31.05.2000 21:20 LI

Eg  mailingaktion

----- [ antworten

T

wo ) lesenawert
= iCCS 2000 ™% 1 187 ;

g CAMER™$M.SUM K

-3 CAMER~UR Y b
e
Conferences/ICCS2000 |
s
VS. e
e
AUSTRALIA/eklund.peter zzz
= :-; PozsitionPapers 777
3 Software Demas i
e

ICCS20m

-3 “Worragende
&3

333 =]

[+

Betreff: list of referees:

ICCS-2000

Datum: Wed, 31 May 2000 11.01:11 0200 (MEZT)

Von: Peter Eklund <Peter Eklund@sophia.inria, fr=

An: stumme@mathematik fu-darmstadt.de

CC: ganter@math. tu-dresden.de

Referenzen: 1

Hi Bernhard/Gerd. .

The referees T 1

Richard Cole
Bernd Sroh

'@li_l=m=l

[Machrichten insgesamt: 187 Ungelesene Machrichken: 1

In konventionellen Email-Managern erfolgt
Abspeicherung der Mails in Baumstruktur

— nur ein moglicher Suchpfad, der bereits bei
Abspeicherung festgelegt werden muss
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. (" Concept Emall Manager

File Lattice Yiew

Im CEM kann eine Email
mehreren Schlagworten

EEIIXK

zugeordnet werden.

M From Friends
B From Crganisation
From Griffith Uni
B From KWO MMembers
B From Darmstacdt Graup
Fram Rudalf ¥ille
Fram Jo Herath
B Froam Gerd Stumme
from Gerd
from stumme i@
From g.stumme@
From Darmstacdt
H From kailing List
Cla Mailing List
B To Hermes
Tao Hermes Elac
Tao Hermes Chat
To Hermes Joke
Text Hetriewal List
H Conferences
B ICCE
B 1CCs 00
ICCo Faper with Stumme
ICCS 99

163
1873
1431
37
308

10
230
238
206
12
46
2B17
dcy
2117
427
633
736
171
143
114

|

.

Blank | MNavigation | Yiew Email
From aubject

Fapear

lIhcs.cls
Gerd Stumme Papear

Gerd Stumme

Re: [Fwd: Umschlagsent.

to: "rocole@gu edual” <rcole@gu edu.als
=stummed@mathematik tu-darmstadt de:-
from: "Gerd Stumme” <g.stumme@gu edu.a
Subject Faper

Gerd

Hi Richard,

here’'s the Tex-File of our paper.
1lnes. cls, please hawve 2 look at tl
follow the links to the Springer &

See you at the Sushi place
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Browsmg basierend auf Formaler Begriffsanalyse

" Concept Email Manager @l s
E|Ie Attributes Lattice
JJ"% L @ e«d [Keywords:“ H
= top 3338 || Line Diagram | Local Diagram | View Email
H | Groups 1786
H KWO 1130
B KWO Projects 428
H TOSCANA 83
Mention TOSCAMNA 83
H ECA 44
WWarp9 15
HibKB 65
WehkKB 277
B KWO Members 739
B From Richard Cole 402
From Cole 402 — From Darmstadt
From Bernd Groh 240 Darmstadt
From Francois Modave 52 406
From Tom Tilley 0
From Fhilippe Martin 35
B DSTC 446
H From DSTC 304
B From DSTC 304
Barbagallo 47
From Melfyn 257
About DSTC 283
B Darmstadt 406 KO Members
From Darmstadt 406
B Scale 1 2108
B From Richard Cole 402
Mehrere Suchpfade sind

moglich:
e Darmstadt/KVO/KVO_Members
« KVO/Darmstadt/KVO_Members
 KVO/KVO_Members/Darmstadt




Browsing baS|erend auf Formaler Begrlffsanalys

Ny

F|Ie Attributes Lattice

JJ"% L @ e«d [Keywords:“

H

= top
H | Groups
B EWO
B KWO Projects
B TOSCAMNA
Mention TOSCANA
B ECA
WWarp9
HibkB
Webk B
B KWO Members
B From Richard Cole
From Cole
From Bernd Groh
From Francois Modave
From Tom Tilley
From Philippe Martin

21| Line Diagram | Local Diagram | View E mail

1786]

From Darmstadt
Darmstadt

Mails aus Unterordnern sind
auch in den Oberordnern zu

finden.

KW O Membegs

From Darmstadt
B Scale 1
B From Richard Cole

406
2108
462

1739

Mehrere Suchpfade sind
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