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1 Information Retrieval — Grundlagen

1. Was unterscheidet Information Retrieval von der Suche in Datenbanken?

2. Nennen Sie jeweils drei Beispiele fiir Web-IR, Anwendungen und herkémmliche
(ruhig auch digitale) IR Anwendungen.

3. Grenzen Sie Web-IR Anwendungen von den anderen Anwendungen ab: Welche
Besonderheiten weist die Web-Suche auf?

4. Verschiedene Benutzer suchen via Google nach “Titanic” und erhalten folgende
Seite (www.titanic-online.com):

Exrmimions |[Expenimons| Conservation | THE SHip
|_Science | Faos | _Liseary | ArmicLe Ancene|
'WRECK OF THE TITANIC TO BE GONE BY 2028 EXHIBITION SCHEDULE
Harrisburg, Pennsylvania -- Whitaker Center
Kate Butler, The Sunday Times (Ireland) More than 100 artifacts are on
[ ] display, including some never
before seen. These objects offer
itaker naunting, emotional connections
CENTER (0 |ives abruptly ended or forever
The great mast of the Titanic, which sank in the North Atlanticin 1912, altered.
claiming the lives of 1,500 passengers and crew, is expected to disappear (CLOSED) June 4 - September 18, 2005
in the next five years.

New Canadian research on the detericration of the RMS Titanic says that
the superstructure of the shipwreck will have collapsed by 2028.

Baltimore, Maryland -- Maryland Science Center:

Dr Denis Roy Cullimore and Lori Johnston from the University of Regina Visit this exciting exhibition and

specialise in the study of rusticles, @ by-product of bacteria that eat away |Eaails experience what life was like

at steel. They have based their research on steel platforms placed beside onboard the Titanic.

the wreck in 1998, Wiew artifacts recoverad from the
sunken vessel and explore the

"The microbial communities are cverwhelming at the site and they are science behind their

happily feasting on the steel,” says Johnston. "The ship will collapse slowly conservation.

and become an iron ore deposit on the sea floor.” (CLOSED) February 12 - September 11, 2005

Werden die Benutzer diese Seite relevant finden? Diskutieren Sie drei verschiedene
Suchziele und mogliche Beurteilungen durch die Benutzer.



2 Boolesches Retrieval
Betrachten Sie folgende Dokumente. Jede Zeile stelle ein Dokument dar.

p, pickled peppers hot

p, pickled peppers mild

p; a peck of pickled peppers
p, nine days old

p; some like it hot

pe some like it mild

p; some like pickled peppers
ps nine days old

1. Konnen Sie fiir jedes Dokument eine boolesche Query angeben, die genau dieses
Dokument zuriickliefert? Unter welchen Bedingungen gelingt dies?

2. Welche Worter in den vorliegenden Dokumenten sind besonders ungeeignet, um
bestimmte Dokumente auszuwahlen?

3. Wie geht man in der Regel mit solchen Woértern um?

4. Konnen Sie sich denken, warum man den Hamlet-Monolog to be or not to be mit
dieser Anfrage in einfachen Retrieval-Systemen nicht gut findet?

5. Koénnen Sie sich Abwandlungen des booleschen Modells iiberlegen, die dessen Aus-
drucksméachtigkeit erhéhen oder z. B. ein Ranking von Ergebnissen ermdglichen?

3 Vektorraum-Modell

In der Vorlesung wurde ein MaB cosSim(a,b) fiir die Ahnlichkeit zweier Dokumente a
und b eingefithrt. Dementsprechend sei d.(a,b) := 1 — cosSim(a,b) als Abstandsmaf}
definiert.

Weiterhin kann man die euklidische Distanz de(a,b) = |la — bll2 = />, (a;i — b;)?
definieren.

1. Betrachten Sie die folgenden beiden Dokumente:

p, max sagt fischers fritz fischt frische fische
p, moritz sagt fischers fritz fischt frische fische frische fische fischt fischers fritz

e Stellen Sie die Term-Dokument-Matrix auf. Das Gewicht sei die Termfrequenz
ohne Normierung oder TF/IDF-Gewichtung.



e Berechnen Sie den euklidischen und den Kosinusabstand von D; und D!
(Sie brauchen nicht die numerischen Werte auszurechnen, Ausdriicke der Art
3 4 /19 reichen.) Was beobachten Sie?

2. Rechnen Sie nach, in welchem Zusammenhang die beiden Mafle stehen, wenn man
mit normierten Dokumenten (||al| = ||b|| = 1) arbeitet!

4 Grundlegendes zu den Praxisiibungen

1. Die Webseite zur Ubung befindet sich unter http://www.kde.cs.uni-kassel.
de/lehre/ws2007-08/IR/uebungen. Dort liegt der Programmcode und ein Text-
korpus texte.zip, der in den Ubungen zu Grunde gelegt wird.

2. Machen Sie sich — soweit nicht schon geschehen — mit der Java-API-Dokumentation
und einer Java-Entwicklungsumgebung vertraut. Wir empfehlen die Benutzung
von Eclipse 3.2 (http://www.eclipse.org).

3. In den folgenden Aufgaben werden gelegentlich Features von Java 1.5 benutzt. Vol-
lziehen Sie sie am Beispielprogramm Jdk15Beispiel auf der Webseite zur Ubung
nach.

4. Zur Orientierung, ob Thr Programm auch die Anforderungen der Aufgabe erfiillt,
wird zu jeder Aufgabe eine Testklasse des Java-Frameworks jUnit mitgeliefert.
Um diese auszufiihren, miissen Sie das JAR-Archiv junit.jar in den CLASSPATH
mit aufnehmen. Das Framework ist unter http://sourceforge.net/projects/
junit/ erhéltlich.

5 Praxisubung — Bag-of-Words-Modell und boolesches
Retrieval (Abgabe: 14.11.2006)

Erstellen Sie Klassen, um Texte in ein Bag-of-Words-Modell einzulesen und darauf (ein-
fache) boolesche Anfragen nach Termen zu erméglichen.

1. Implementieren Sie das Interface Document, welches ein Dokument repréasentiert.
Ein Document zahlt, welcher Term wie oft vorkommt und kann seinen Inhalt aus
einem InputStream einlesen. Sie konnen davon ausgehen, dal der Text schon
vorverarbeitet vorliegt, also ohne Gro8-/Kleinschreibung, Satzzeichen usw.:

implementieren sie das interface document welches ein
dokument repréasentiert ein document z&hlt welcher term
wie oft vorkommt und kann seinen inhalt aus einem
inputstream einlesen



2. Implementieren Sie ebenso das Interface Corpus, das eine Sammlung von Document
reprasentiert.

3. Uberpriifen Sie Thre Implementierung anhand des Programms BooleanTest.

e Die Anfrage corpus.getDocumentsContainingAl1("cocoa", "shipment")
sollte die Nummern der Dokumente 1, 5258, 8961 und 13462 liefern.

e Die Anfrage corpus.getDocumentsContainingAny("alternative", "daily")
sollte die Nummern der Dokumente 49, 2310, 5258, 6657, 12179, 12772, 12924,
13462 liefern.



