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» Wissenschaftlicher
Mitarbeiter am FG Wissensverarbeitung

» Diplom Mathematik

» passionierter Programmierer
(C/C++/Python/Haskell /Clojure
..manchmal auch Java ;) )

» hat schon mal bei jemandem
zugeschaut der Python programmiert

» darf nicht laut
sagen, dass er Fortran 2003 ganz ok findet
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Warum ist Tom hier?

Tom ...

v

denkt, dieser Kurs hat euch gerade noch gefehlt!

v

meint, Python ist eine gute Ergdnzung zum Studium in Kassel
hofft, Studenten im IR-Praktikum eine Hilfe zu geben

v

» weiss, dass Python in Wissenschaft wie Industrie sehr beliebt ist
Und woher kommt dieser Kurs?

» Fragment aus LLP-Kurs (LinuxLaTeXPython) 2014

» ..gehalten an der TU Dresden

» ..von Dr. Daniel Borchmann, Maximilian Marx und Tom
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Warum seid lhr hier? (Ab jetzt wird es interessant.)
lhr ...

» seid nicht hier, weil Ihr Creditpoints erwartet.
» seid hier, um mehr, oder (iberhaupt etwas, Gber Python zu erfahren.

» habt schon mal von Python gehért? (Jetzt nicken!)
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Python in Buzzwords

Bingo anyone?

» Multiparadigmensprache?!:

Imperativ (Anweisung nach Anweisung)

Strukturiert (Subroutine/Blécke/etc)

Objekt-orientiert (wenn man will, sehr gut unterstiitzt)

Funktional (,OK": Kein automatisches Currying, tail recursion opt. ...)

vVvyvVvyy

» Typsystem:
» stark (Es gibt Typen fiir Integer, Reals, Strings, usw.)
» dynamisch (Laufzeit entscheidet ob Typ passt)
» Duck-Typing (Wenn ich es addieren kann, ist es sowas wie ne Zahl)

» More buzzwords:

» Python wird compiliert zu Python-Bytecode
» Python ist (manchmal) langsam!?
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N
Ziele des Abschnitts

Ziele
» ,Python als Taschenrechner"

» Grundlagen: Syntax, Datentypen

Interaktiv!
Python installieren:
» https://www.python.org/downloads/
» hier: Python 3.6+
Hinweis fir IR-, Praktikanten*:
» Wir empfehlen fiir das Praktikum die Anaconda Distribution
» https://www.anaconda.com/download/

» Warum? Gutes Package-Management, viele relevante Pakete
vorinstalliert, konzipiert fir Data-Science.

» Allerdings: Nicht da héngen bleiben in der Zukunft ;)


https://www.python.org/downloads/
https://www.anaconda.com/download/
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Python 2:

@ 1 (from __future__ import print_function
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Rechnen mit Python

» Arithmetik mit +, -, *, /, **, %
» Ganzzahlige Division mit //

1| >>> 23 + 42

2 |65

3 [>>> 2.3 %5 -9/ 6 %k -3
4 |-1932.5

5 |>>> 3/ 2

6 |1.5

7 |>>> 3 // 2

s |1

0 | >>> 42%*kkk2k*2

10 | 93753749683698750476845056

Python 2:

@ 1 (from __future__ import division
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v

Ganzzahlen, beliebig genau

Binare FlieBkommazahlen

Komplexe Zahlen

Rationale Zahlen (Modul fractions)
Dezimale FlieBkommazahlen (Modul decimal)

v v Vv
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1 | >>> complex(0, 1)

2 |1j

3 [>>> 3 - 1j

4 | (3-17)

5 | >>> (3-1j) .conjugate()
6 | (3+13)

7 [>>> (3 - 1j) .real

8 3.0

9 [>>> (3 - 1j) .imag

0 [-1.0
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Zeichenketten

> In Python 3 alles Unicode! :)
» unveranderbar, jede Anderung erzeugt eine neue Zeichenkette

1 [ >>> "spam" 'eggs'

2 | 'spameggs'

3 |>>> s = 'spam'

4 |>>> s * 3 + 'eggs'

5 | ' spamspamspameggs'

6 | >>> print('spam\neggs\nbacon')
7 | spam

8 | eggs

9 | bacon

10 | >>> print(r'spam\neggs\nbacon') #RAW String
11 | spam\neggs\nbacon
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10

11

12

13

» veranderbare Folge von Elementen

>>>
>>>
(1,
>>>
3

>>>
(3,
>>>
(1,
>>>
(1,
>>>
(3,

= list(range(1, 10))

3, 4, 5,6, 7,8, 9]
2]
4, 5, 6,7, 8, 9]

3, 5,7, 9]




R <2<
Mehr Listen

1 [>>> 1 = list(range(1, 10))
2 [ >>>
3| [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
4 [>>> 1[2] = 23
5 | >>>
6| [1, 2, 23, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

7 |>>> list(reversed([1, 3, 21))
s | [2, 3, 1]
o | >>> sorted([2, 7, 1, 8, 2, 8])

o |1, 2, 2,7, 8, 8]

u [>>> ", " join(['eggs', 'bacon', 'spam'])

12 | 'eggs, bacon, spam'

(-]

(-]
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» unveranderbare Folge von Elementen

1 [>>> tom = (1,2,3)

2 |[>>> a, b, ¢ = (1, 2, 3)
3 [>>> a

4 |1

5 | >>> (b, ©)

6 | (2, 3)
7|>>>c, a, b=a, b, c
8 |>>> (a, b, c)

9| (2, 3, 1)

0 |[>>> (1, 2, 3)[1]

1 |2
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Sets

» veranderbare Menge von unverdnderbaren Elementen=-?

1 |>>> ¢ = {'Mathe',5,True,2.812}
2 | >>> C

3 | {'Mathe', True, 2.812, 5}

4 |>>> a = set(range(1l, 10))

5 | >>> b = set(range(3, 9))

6 | >>> a

-14{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

g | >>> a.union(b)

9o |4{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

10 | >>> a.issuperset(b)

11 | True
12 | >>> a.difference(b)
1 [{1, 2, 9}
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Dictionaries

» verdnderbare Zuordnung von unverdnderbaren Schliisseln zu Werten

1[>>>d ={0: 'eggs', 1: 'bacon', 'spam': 'spam'}

2 [>>> d

3 |{0: 'eggs', 1: 'bacon', 'spam': 'spam'}

4 | >>> d[1]

5 | '"bacon'

6 | >>> d['spam']

7 | 'spam'

g |>>> d['eggs'] = 'spam'

9 |[>>> d

10 |{0: 'eggs', 1: 'bacon', 'eggs': 'spam', 'spam': 'spam'}
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Funktionen

» Einriickung als Syntaxelement

» Funktionen sind first-class

1 |>>> def £(O):

2 ... "prints,'hello, world!"'"
3 ... print('hello, world!"')

4 o ..

5 | >>> £()

6 | 'hello, world!'
7 | >>> help(f)
g |Help on function f in module __main__:

10 [0
11 prints 'hello, world'
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» Funktionen mit Argumenten

» Lambdas als anonyme Funktionen

>>> def g(x, y):
return complex(y, x).conjugate()

>>> g(23, 42)

(42-23j3)

>>> g(y=23, x=42)

(23-42j)

>>> h = lambda x, y: complex(y, x).conjugate()
>>> h(23, 42)

(42-23j)




Noch mal ausfiihrlich: Lambda / filter / reduce / map

1 |>>> tolle_liste = [2, 24, 9, 23, 19, 18, 8, 6, 27]

2 |>>> print(list(filter(lambda x: x % 3 == 0, tolle_liste)))
s | [24, 9, 18, 6, 27]

4 [>>> print(list(map(lambda x: x**2, tolle_liste)))

s | [4, 576, 81, 529, 361, 324, 64, 36, 729]

6 | >>> from functools import *

7 | >>> print(reduce(lambda x,y: x+y,tolle_liste))

8 | 136
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Vergleiche

» Vergleiche mit <, <=, ==, = >= >
» == vergleich Wert, nicht Referenz

» is vergleicht Referenz

1| >>> 1 ==

2 | True

3 |I>>>1<2<=31=4>=3>2
4 | True

5 |# alle paarweisen Vergleiche werden mit und verknupft
6 [>>> 1 <2<=3=4>3>2
7 |False

s |>>> [1, 2, 3] == [1, 2, 3]

9 | True

w [>>> [1, 2, 3] is [1, 2, 3]
u |False
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» Kurzschlussauswertung



Logische Ausdriicke

» and, or

» Kurzschlussauswertung

1 | >>> False and True

2 |False

3 |>>> Falseand 0 / 0 < 1

4+ |False

5 |>>> 1 < 2 or False or 3 < 4
6 | True




Bedingungen

1 |def £f(x):

2 if -3 <= x <= 3:

3 print(r'x \in, (-3,.3)")

4 elif x < O: # muss es automatisch < -3 sein
5 print ('x < -3")

6 else:

7 print('x,_>,3")

1| >>> £(0)

2 [x \in (-3, 3)

3 [>>> £(4) #Hinwetis, nach der Vorlesung korrigiert
4 |x >3

5 | >>> f(-4)

6 |x < -3




Schleifen

» for und while



Schleifen

» for und while

1 |>>> for i in range(1, 4):

2 ... print (i)
3] ...

4 |1

5 |2

6 |3

7(>>>1i=1
g | >>> while i < 4:

9 ... print (i)
0 |... i+=1
m ...

12 |1

13

1 |3




Kontrollfluss

Mehr Schleifen

1 |ne_liste = ["Haus", 42, True]
2 |[for i in ne_liste:
3 | print(i)

4 if i == "Haus":

5 print("Yay")

6 else:

7 print ('Kein, Haus')

1 |while ne_liste !=[]
2 print(ne_liste.pop())

1 |noch_ne liste = []
> |while len(noch_ne_liste) < 3 :
3 noch_ne_liste.append("ding")

5 | print(noch_ne_liste)




Kontrollfluss

Noch mehr Schleifen

» Iteration durch beliebige Sequenzen



Kontrollfluss

Noch mehr Schleifen

10

11

12

13

14

» Iteration durch beliebige Sequenzen

>>> for ¢ in 'spam':

print(c)

S

p

a

m

>>> for x in {'eggs', 23, 'bacon', 'spam'}:
print (x)

eggs

spam

bacon

23




Kontrollfluss

Fragen soweit?
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