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1 Berechenbarkeit

Diskutieren Sie zu jeder der folgenden Problemstellungen, ob Sie sich algorithmisch 16sen lésst.
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[ ] Gegeben ein beliebiges Java-Programm P und beliebige Eingabe x. Hilt P auf

Eingabe x?

Gegeben ein beliebiges Java-Programm P. Hélt P auf Eingabe 0?

Gegeben ein beliebiges Java-Programm P und beliebige Eingabe x. Hilt P auf
Eingabe x nach weniger als 10" Schritten?

Gegeben zwei beliebige Java-Programme P und Q. Berechnen P und Q die-
selbe Funktion?

Gegeben zwei beliebige Java-Programme P und Q. Erzeugen P und Q auf Ein-
gabe 42 dieselbe Ausgabe?
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2 Komplexitat
Achten Sie bei allen Teilaufgaben auf eine korrekte Notation und verwenden Sie moglichst ein-
fache Laufzeitformeln, z.B. O(n?) statt O(3n* + 7n — 5).
a) Gegeben sind folgende Funktionen f;: N - N,i=1,...,5:
filn) =n H(n) = %n3 +10n* —n f3(n) :=nlogn fu(n) = n? fs(n) :=¢€"

Untersuchen Sie, ob f; € O(f;4) fiiri = 1,...,4 gilt. Begriinden Sie Ihre Behauptung. Dabei
konnen Sie folgende Eigenschaften verwenden:

limM<oo = fe0(g)
e g(n)
limM:oo = f ¢ 0(g)
n—oo g(n)

b) Welche worst-case Laufzeit in O-Notation hat der folgende Algorithmus zum Sortieren eines
int-Arrays a? Begriinden Sie.

int n = a.length;

int[] count = new int[n];

int[] result = new int[n];

for (int i = 0; i < n; ++1i) { count[i] = 0; }
for (int i =0; i <n - 1; ++i) {



}

for (int j =1+ 1; j <n; ++j) {
if (a[i] < aliD {
++count[j];
} else {
++count[i];
}
}

for (int i = 0; i < n; ++i) {

}

result[count[i]] = a[i];

¢) Welche worst-case Laufzeit in O-Notation hat der folgende Algorithmus fiir den Primzahl-
test? Begriinden Sie.

boolean isPrime(int n) {

}

if(n>28&& n% 2 ==0) { return false; }
for (dint i =3; 1 *1i <=n; i +=2) {

if ((m% i ==0) { return false; }
}

return true;

d) Diskutieren Sie die Laufzeit des folgenden Suchverfahrens fiir Zeichenketten in sortieren
Feldern:

In einem zusitzlichen Index-Feld steht zu jedem Buchstaben im Alphabet Start— und End-
adresse des Bereichs im sortierten Feld, der alle Schliissel mit dem entsprechenden Anfangs-
buchstaben enthilt.

Wird nun nach einer Zeichenkette a; .. . a, gesucht (ay, ..., a, sind Buchstaben im Alphabet),
wird (1) zundchst im Index-Feld der Bereich bestimmt, in dem sich alle Schliissel befinden,
die mit dem Buchstaben a; beginnen. Dort wird dann (2) mit bindrer Suche fortgesetzt.
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Index-Suche nach dem Schliissel ,, Konrad*
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