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1 Metasuchmaschinen

Eine Metasuchmaschine ist eine Suchmaschine, die die Baanfragen an mehrere
andere Suchmaschinen weiterleitet und dem Benutzer degebiisse prasentiert.
1. Stellen Sie genauer dar, welche Schritte in einer solthetasuche durchgefihrt
werden missen!

Lésungsvorschlag:

a) Anfrage entgegennehmen
b) Anfrage an alle Suchmaschinen weiterleiten
c) Ergebnisse abwarten
d) Ergebnisse aggregieren
i. Gleiche Ergebnisse erkennen und zusammenfassen
ii. Ranking berechnen
e) Ergebnisse prasentieren
f) evtl. Feedback entgegennehmen
2. Nennen Sie drei Probleme, die bei der Metasuche geléstewemissen, und
schlagen Sie Lsungen vor!

Lésungsvorschlag:

a) Robustheit. Die Metasuchmaschine muss gegenuber Auséadinz usw.
einzelner Suchmaschinen unempfindlich sein. Der einfadgg ist, nach



einen gewissen Timeout die Anfrage abzubrechen und diefferide Such-
maschine zu ignorieren.

b) Screen Scraping. Suchmaschinen bieten oft kein spezigiterface, um
einen programmgesteuerten Zugriff zu ermdglichen. Oftlwaher das nor-
male HTML-basierte Interface genutzt und die Ausgaben iggpaas feh-
leranfallig ist. Dies kann vermieden werden, wenn es z. B2 ¥eb-Service-
Schnittstelle gibt. Andernfalls muss der HTML-Parser leeigr Anderung
der zugrundeliegenden Suchmaschine angepasst werden.

c) Aggregieren der Ergebnisse. Ergebnisse verschiedebng&schinen mis-
sen so zusammengefasst werden, dass jede Seite im Endsngebeinmal
auftaucht. Dazu mussen z. B. auch die Vorschauschnipseevetund die
URLSs normalisiert werden.

d) Ranking. Die verschieden Suchmaschinen liefern jewailRanking der
Ergebnisse, aus denen ein zusammenfassendes Rankingnatneeinden
muss. Dies kdnnte z. B. durch eine Durchschnittsbildung dezeiplatzie-
rungen erfolgen. Allerdings werden dann Problematikenwaieerschiedli-
che, zugrundeliegende Indexierung und Rankingalgorithmeint bertick-
sichtigt.

3. Nennen Sie zwei Moglichkeiten, die Ergebnisse in einetasléechmaschine zu
aggregieren.

Lésungsvorschlag:

a) Alle URLs, die von den verschiedenen Suchmaschinen agfichanfrage
hin angegeben werden, werden gecrawlt. Mit den herungmigaken Seiten
kann ein globales Ranking der Seiten basierend auf Starfmingalgorithmen
errechnet werden.

b) Es werden nur die URLs und die Rankings der einzelnen Sudtmmes an
die Metasuchmaschine tbermittelt. Jede Suchmaschiné ddmi bei der
Ermittlung des Gesamtrankings ein unterschiedliches Gawe nach Qua-
litat der Suchmaschine. Die Qualitat kann zuvor (manugd)weert werden,
und / oder durch Benutzerklicks auf das abschlieRende Rawkirégndert
werden.

2 Struktur des WWW

1. Betrachten Sie die Struktur des Web nach der Grafik in KlapteSeite 15.



Welche der gezeigten Bestandteile konnen in der Regel vonnsasdhinen er-
fasst werden?

Lésungsvorschlag:

Ohne Weiteres wird eine Suchmaschine nur die Seiten deratemt grol3en Zu-
sammenhangskomponent@eptral Corg sowie des Teil©ut erreichen kdnnen.
Alle anderen Teile, also di€endrils In und dieTubes werden nicht gefunden.

. Wie kdnnen die anderen Teile des Web von Suchmaschineeakttwerden?
Lésungsvorschlag:

In der Regel werden Seiten aulRerhalb von Central Core und Owtomueiner
Suchmaschine gefunden werden, wenn sie ausdricklichmigenaeldet werden.

. Es gibt einen Aufsatz, der behauptet: “Breitensuche im Weédxt gute Websei-
ten” (Marc Najork and Janet L. Wiener. Breadth-first crawlegjds high-quality
pages. Proc. 10th World Wide Web Conference, Hong Kong, 2001)

Begriinden Sie, warum Breitensuche fir Suchmaschinen eieeSitdtegie ist,
um relevante Suchresultate anbieten zu kénnen!

Lésungsvorschlag:

Interessante Webseiten ziehen durch guten Inhalt vieleeHipgs auf sich. Da-
durch ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass sie friih ineBreitensuche gefun-
den werden. Zudem hat das Web einen geringen Durchmesser.

Andere Strategien, wie z. B. Tiefensuche, bergen die Gedlalss tief in weitver-
zweigte Unterstrukturen des Web vorgedrungen wird, ohbeidsher liegende,
relevante Seiten aufzufinden.

. Betrachten Sie die Linkstruktur der folgenden Webseiten:

Seite A verweist auf die Seiten C und D.
Seite B verweist auf die Seiten F, E und G.
Seite C verweist auf die Seiten F und E.
Seite D verweist auf die Seite B.

Seite E verweist auf die Seite F.

In welcher Reihenfolge werden die Seiten in den Index bei Arduag der Brei-
tensuche eingefiigt? Beginnen Sie mit der Seite A. Wie ist tleuSder jeweili-
gen Seite bei Durchlauf der obigen Beschreibung?

Lésungsvorschlag:



Web page visit order Status
A (Start) indiziert
C (von A) indiziert
D (von A) indiziert
E (von C) indiziert
F (von C) indiziert
B (von D) indiziert
F (von E) schon indiziert]
E (von B) schon indiziert
F (von B) schon indiziert
G (von B) indiziert

Die Reihenfolge der Indexierung ist: A, C, D, E, F, B, G.

3 Spidering im Hidden Web

1. Das sogDeep WelnderHidden Welumfasst diejenigen Seiten des WWW, die
von “normalen” Spidern nicht gesehen werden. Dazu gehéedar§ die erst nach
Anmeldung sichtbar sind, oder solche, die erst durch Benuateeaktion erzeugt
werden, z. B. Suchresultate in Online-Shops.

Kdnnte man solche Seiten in den Index der Suchmaschinelaugre Wenn ja,
wie? Losungsvorschlag:

Eine Mdglichkeit wére, dass der Spider mit zusatzlichenidgiiten ausgestat-
tet wird, um Hidden-Web-Seiten zu erreichen. So kdnnte etinaKatalog mit
Suchfunktion gecrawlt werden, in dem systematisch Suaffieegurchprobiert
werden.

Eleganter und ressourcenschonender ware die Variante Alaiche Techniken
wie bei Metasuchmaschinen angewendet werden, um erst zanz&tpunkt die
Resultate der “normalen” Websuche mit der Suche im Hidden XAdtmmbinie-

ren.

Ein Beispiel dafuristz. Bt t p: / / ww. a9. com Dieser Dienst sucht im Web
und parallel in anderen Quellen, beispielsweise im KatatmgAmazon.

2. Die bisher betrachteten Crawler haben Links extrahigatein der HTML-Quelltext


http://www.a9.com

von Webseiten geparst und Elemente wie>, <l i nk> usw. beriicksichtigt wer-
den.

a) Welche Bestandteile moderner Webseiten bleiben nochriiciksschtigt?
Lésungsvorschlag:

Dynamische Inhalte, wie z. B. durch Javascript nachgeladekenach-
traglich in die Webseite eingebaute HTML-Fragmente, kinmit dieser
Technik nicht erfasst werden, da nur der statische HTMIL-Geilicksich-

tigt wird.
b) Wie kénnte man diese erfassen? Losungsvorschlag:

Ein Spider muf3te alle Inhalte berlcksichtigen, die auctBeimvser in einer
interaktiven Benutzersitzung ausfuhrt, also z. B. Flashetej abspielen,
Javascript ausfuhren, usw.

c) Warum wird dies in der Regel nicht gemacht? Losungsvoaschl

Einerseits ware eine solche Verarbeitung sehr rechersintand damit zeit-
aufwendig, andererseits dienen viele solche dynamisdiadtmals optische
Verzierung (z. B. animierte Intros usw.) und tragen nicht emtsch zum

Seiteninhalt — soweit es die Suche angeht — bei.

4 Spidering

1. Fokussiertes Spidering bedeutet, dass Webseiten, aaihsean Inhalte zu einem
bestimmten Thema vermutet, bevorzugt eingesammelt werden

Wie mussen Sie den Algorithmus und die Datenstrukturen eit¢ 3 des Kapitels
modifizieren, um fokussiertes Spidering zu realisieren?

Lésungsvorschlag:

¢ Die Datenstruktu€) muss statt LIFO oder FIFO nun eine Prioritats-Warteschdang
(priority queug sein, die in der Lage ist, jeweils die URL mit der hochsten
Relevanz zuriickzugeben.
e Am Ende des Algorithmus steht st&ifige N an das Ende von Q an
— BewerteN mit einem Gewichtv anhand einer Bewertungsstrategie
— FlgeN mit dem Gewichto in @ ein.

2. Wie kdnnen verschiedene Anforderungen an die Such-Rfeillgenetwa: der Spi-
der soll bevorzugt Seiten zum Thema “Hommingberger Gepdodelle” sam-



meln und gleichzeitig nicht mehr als eine Seite pro Host pmout abrufen, in
den Spidering-Algorithmus eingebaut werden?

Ldsungsvorschlag:

e Moglichkeit 1: Die Vergleichsoperation, nach der die Rtéis-Warteschlange
aus Aufgabe?? sortiert ist, mul3 entsprechend angepal3t werden. So kénnte
dann etwa gleichzeitig die Bandbreite des Hosts und die &teaRelevanz
der Zielseite in die Sortierung eingehen.

e Mdglichkeit 2: Die Anforderung “begrenzte Zugriffshaufegk pro Host”
kann dadurch erfillt werden, dass parallel mehrere Wdrlasgen verwen-
det werden, um hohen Durchsatz zu erreichen, von denengedeh mit
beschrankter Zugriffshaufigkeit lauft.

3. Skizzieren Sie eine Grobarchitektur fir einen Spiderdiefolgenden Moglich-

keiten bietet:

e Multithreading bei der Bearbeitung von HTTP-Requests (Netkiatenz!)
und beim Extrahieren von Links.

Berucksichtigen von Robots.txt-Dateien

Filtern von unerwiinschten URLs (z.B. CGI-Skripte)

Insgesamt moglichst hoher Durchsatz

Garantierte Wartezeit zwischen zwei Requests auf jedem Host

Lésungsvorschlag:

Skizze des Webcrawlers “Mercator” (aus: A. Heydon and M.oNgj“Mercator:
A scalable, extensible web crawler,” World Wide Web, volng, 4, pp. 219-229,
1999).

Die URL Frontier enthélt eine Anzahl von Queues, entspretigen Anzahl von
HTTP-Workern. Jeder HTTP-Worker greift auf genau eine @uau Die URLS
werden so mittels Hashing auf die Queues verteilt, dal? iSeitees Hosts stets
in der selben Queue verarbeitet werden. So wird eine Mingattzeit pro Host
garantiert.

. Welche Bestandteile eines Spiders kdnnten zum Flasclseweaden? Nennen
Sie drei Beispiele und machen Sie Vorschlage, wie z. B. durcteNeng Abhilfe
schaffen kann.

Lésungsvorschlag:
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Figure 1. Mercator’s main components.

DNS-Lookups Ein Spider muf3 sehr viele Hostnamen in IP-Nummern auflo-
sen. In Mercator z. B. wurden DNS-Lookups komplett neuim@etiert,
da die Standardlésung zu langsam war. Caching von DNS-Imdfbomen
kann weiterhin zur Leistungssteigerung beitragen.

Filesystem Da kontinuierlich grof3e Datenmengen gespeichert werdessem)
kann das Filesystem zum Flaschenhals werden. Google etvdasaGoo-
gle File System” entwickelt, um grof3e Datenmengen ver&eifttausende
Rechner schnell und fehlertolerant ablegen zu kdnnen.

Verwaltung der Warteschlange  Eine grol3e Anzahl noch zu crawlender Sei-
ten mul3 verwaltet werden. Wie oben in Mercator skizziemykiaier durch
Verteilung der Warteschlange ein Flaschenhals vermiedzden.

. Betrachten Sie folgende Situation: es gibt im WeB ¢ffentlich abrufbare Sei-
ten. Sie haben einen verteilten Crawler, der pro Rechner egigs¥ite pro Se-
kunde abrufen kann. Sie mochten jede Seite im Web einmal mnoalvicrawlen,
um aktuell zu bleiben.

Wieviele Rechner benétigen Sie dazu? Welche Gesamtbatelmienotwendig,
wenn jede Webseite im Schnitt 20 kB grof3 ist?

Losungsvorschlag:

Unter den gegebenen Vorausssetzungen kann ein Retgtie24-30 = 2.592.000
Seiten im Monat abrufen. Man benétigte also in diesem Fafl /2.592.000 =
3.858 Rechner, um die Anforderungen zu erfullen.

Jeder Rechner erzeugt dabei eine Netzwerklast von 20 kBgesamt bendtigt
man also etwa 77 MB/s.



