Formale
Begriffsanalyse




Formale Begriffsanalyse ist um 1980 in

Darmstadt entstanden als mathematische

Theorie, die eine Formalisierung des
Begriffs vom ,Begriff* liefert.

FBA hat seitdem zunehmend Verbreitung
in der Informatik gefunden, u.a. in

» der Datenanalyse,
 der Wissensentdeckung,

» dem Software Engineering.

Ausgehend von Datenséatzen leitet FBA
Begriffshierarchien ab.

FBA bietet die Erzeugung und
Visualisierung der Begriffshierarchien auf
einer mathematisch fundierten Basis.
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« Die Formale Begriffsanalyse modelliert Begriffe als Einheiten des
Denkens, die aus zwei Teilen bestehen:

Der Begriffsumfang besteht aus allen Gegenstanden, die
unter den Begriff fallen.

* Der Begriffsinhalt enthéalt alle Merkmale, die all diesen
Gegenstanden zukommen

 FBA wird unter anderem in der Datenanalyse, dem Information
Retrieval, Data Mining, und Software Engineering angewandt.



DIN 2330: Begriffe und Ihre Benennungen

|
Die Begriffsanalyse bewegt sich auf der Begriffsebene, die

Reprasentationsebene spielt keine (bzw. nur eine geringe) Rolle.

Reprasentationsebene

Begriffsebene

Gegenstandsebene
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Gegenstand 2

Eigenschaft A
Eigenschaft B
Eigenschaft C
Eigenschaft E

Gegenstand 3

Eigenschaft A
Eigenschaft B
Eigenschaft C
Eigenschaft F




Formale

Begriffsanalyse

Def.. Ein formaler
Kontext ist ein Tripel
(G,M,]), wobei

* G eine Menge von
Gegenstanden,

* M eine Menge von
Merkmalen

e und | eine Relation
zwischen G und M ist.

* (g,m)el wird gelesen
als ,Gegenstand g hat
Merkmal m*“.
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Fur A < G definieren wir

A ={meM | VgeA: (g,m)el}.

Fur B < M definieren wir dual

B:={geG | YVmeB: (g.m)el}.
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Far A, A, A, < G qilt:
e AjcA, = ALcAY
« AcC A"

o Al = A

Fir B, By, B, = M gilt:
- B,cB, = B,c B
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Der blaue Begriff ist
ein Unterbegriff des
gelben Begriffs, denn:

der blaue Umfang ist
im gelben Umfang
enthalten.

( < der gelbe Inhalt
Ist im blauen Inhalt
enthalten.)
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Implikationen
.

Bicycle Trail
} T NFS I:G'm'ded Tours

‘H iking i Woods
"%~ Pinnacles
\ Horseback Riding

Lava Beds ™. _—
= . Swimming

Fishing
Def.: Eine Implikation
X — Y gilt in einem Kontext,

wenn jeder Gegenstand, der
o
alle Merkmale aus X hat, Cabrillo

-

Joshuas Tree

Fort Point

auch alle Merkmale aus Y
Channel ™
hat. Islands
Cross Country " Death Vall ey
Ski Trail .
Kings Canyon w«--:?{__ _ Devils Postpile
Sequoia Boating . ‘ Redwood
i Golden Gate
5«; Point Rayes
Lassen Volcanic N
. o \ Santa Monica Mountains
* Beispi ele: Y osermite Whiskeytown-Shasta-Trinity

{Swimming} — {Hiking}
{Boating} — {Swimming, Hiking, NPS Guided Tours, Fishing}

{Bicycle Trail, NPS Guided Tours} — {Swimming, Hiking}
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Unabhangigkeit

Def.. Sei X < M. Die
Merkmale in X sind
unabhéangig
voneinander, wenn
es keine nichttrivialen
Implikationen
zwischen ihnen gibt.

Beispiel:

* Fishing

* Bicycle Trail
e Swimming

sind voneinander
unabhangige
Merkmale
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T
Lava Eﬂds___::h -

e

-
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Fishing

Swimming
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'
Cabrillo
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f Death Valle
Ski Trail ¥
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Sequoia

Boating o~ L Redwood
e .

Y 7 Golden Gate
A Point Rayes
Lassen Volcanic N

i \ Santa Monica Mountains
Y osemite Whiskeytown-Shasta-Trinity
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Unabhangigkeit

Guided Tours

Fishz Muir Woods
Lemma: Merkmale ' " Pinnacles

Horseback Riding

o

sind unabhéngig,
wenn sie einen
(Hyper-) Wirfel

\wimming

aufspannen. _
Cabm

Beispiel:

o %ﬁ;ﬁfunﬂ"}' ’ =ath Valley
« Fishing

_ _ Kings Canyon > _ Devils Postpile
* Bicycle Trail Sequoia e Redwood
e Swimming .~ “~@olden Gare

pd Point Rayes
_ _ Lassen Volcanic T

sind voneinander o \ Santa Monica Mountains
unabhangige Y osernite Whiskeytown-Shasta-Trinity

Merkmale
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Iceberg Concept Lattices

|'|.'E'i| type: p.arli.all

gill attachmeri; free-l

|vei|cnbr: whit=

|ring rumber: nnel

minsupp = 85%

For minsupp = 85% the seven most general
of the 32.086 concepts of the Mushrooms
database http:\\kdd.ics.uci.edu are shown.
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The support of a set X < M of attributes is given by

x

supp(X) = H

» Def.: The iceberg concept lattice of a formal context (G,M,I) for a given
minimal support minsupp is the set

{ (A,B) € B(G,M,]) | supp(B) > minsupp }

* It can be computed with TITANIC. [Stumme et al 2001]
(Will be discussed after the Association Rule Section.)
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lceberg Concept Lattices N

ring rumbe - one |gi|| attachment: fres
\ veilcolor: whits. minsupp = 85%
[ \

gillspacing: closs

Q-

41.08 To

minsupp = 70%

16



. . pnilliyEsr penie] gill attachmeant: free
ring number: one

100 %
gill size: broad N |veil calor: white
|59.87 % |pz.30%  £a743%,  |9762% g_lll__a_plag: close
‘ 8108 %
o O
6217 %% G7.59 %
o]
TEBO
. - .
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" .
TES2 %%
. . o
59.80 % stak color balow ring: white
(@) O
5513 % T4 52 %
stalk shape: tapering
stak surface above ring: smooth é) stk surface balow ring: smoaoth

With decreasing 63.17 % 57.79 % 8031 %

minimum support the -

information gets richer. 57,949 55.00 %

o) _ ®
80.88% "E‘\BE‘EE 5803%
|50.80 %
(]
5565 %=
9 )
35.70 % |57.32 % 57.51 %%
minsupp = 55% o8
BT 22%
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VE Iy E: panal
/JS::_— . gillattach ment: fres
ring number: o ;- \\ J-"' veil color: white
aill size: broad rl'\/ Y | gill spacing: close
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e "o ﬁ\\

56 37% \\-\.
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The visualization as a

nested line diagram
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/|
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Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

Analyse von Diabetes-kranken Kindern

Entwicklung qualitativer Theorien in Musik-Asthethik

Database Marketing in einem Schweizer Warenhaus

Baurecht in NRW

Analyse der Flugbewegungen am Frankfurter Flughafen

IT Sicherheitsmanagement

Begrifflicher Email Manager
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

e Database Marketing bei Jelmoli AG, Ziirich

perfumery ladies accessoires ‘
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

* Analyse der Flughewegungen am Flughafen Frankfurt

012 0rt der bendtigten Staubahn [SBE]
G12a Positionen (grobe Strukiur) [POS]

sonst. Angaben
| g

Halle A |
2503

>
L a

Hallge B

Clc

\

i/
150 | [2790

\Halle Mitte | |Terminal 2
|
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2.5 Einige Anwendungen der Formalen Begriffsanalyse

e |T-Grundschutzhandbuch

54.29 Deactivation for periods of absenc9| / \ |5254 Procurement/selection of suitable answsring max:hinas|

|52.5" Regular playback and dslstion of recorded messages|

33,16 Brigfing personnsl on the opsaration of answering machines| | S52.11 Provisions goveming the use of security ::cdasl

Fa
|T4.1 Disruption of powsr supplyl

52.4 Maintenance/repair regu lations| * N,
1&
54,28 Deactivation of un necoessary service featu ras|
——— ]

[52.55 Lise of security mda|
\

|S1.20 Adequate siting of an IT system|

T1.8 Dust, =oiling |

| T5.37 Detemining security codes|

[ 74.19 Information loss due to full stomg & madium|
|52.56 Avoidance of confidential information|

|S2.58 Limitation of message time|
|51.23 Locked doors|

|EE.4D Reqular battery checks/replacemeants
{

|T2.5 Lack of, or inadequate, maint-sannann::c;rhr
]

|T2.E unauthorized access to ooms reguiring protection

T4.18 Discharged or fatiguad emargancy p-mlrersupplﬂ

|T5.35 Degliberate overoading of answering machines

|T2.1 Lackof, or insufficient, rules|

|T5.3.B Misuse of remote inquiry featu res |

|'IT_+.1 5 Incorrect operation of answering machines|
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- [ Concept Email Manager

File Lattice Yiew

Im CEM kann eine Email
mehreren Schlagworten

EEXZX K

zugeordnet werden.

A From Friends
E From Organisstion
From Griffith Uni
FE From VO Members
B From Darmstadt Graup
Fram Rudalf Yille
Fram Jo Herath
B Fram Gerd Stummne
from Gerd
from stumimme &
From ¢.stummeE
From Darmsiadt
B From Mailing List
Cla Mailing List
B To Hermes
To Hermes Elac
To Hermes Chat
To Hermes Joke
Text Retrieval List
= Conferences
B ICCS
B 1CCs O
ICCS FPaper with Stumme
ICCS 989

165
1878
1431
337
308

10
£33
£3a
20
1€
45
ZB17
329
2117
427
633
736
171
143
114

|

-

Blank | Mavigation | Yiew Email
From aubject

Faper

lIhcs.cls
Gerd Stumme Paper

erd Stumme

Re: [Fwd: Umschlagsent.

to: "rocoled@gu edu.au” <rocole@gu edu aus
<stummed@mathematik tu- darmstadt de:-
from: "Gerd Stumme” =g stumme@igu.eduy.a
subject Paper

Gerd

Hi Richard,

here's the Tex-File of our paper.
1lnecs. cls, please hawe a look at tl
follow the links to the Springer

See you ak the Susha pla-:e
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Browsmg basierend auf Formaler Begriffsanalyse

b 7 Concept Email Manager jol= =]
F|Ie Attributes Lattice
JJ"% i+ @ e«d [Keywords:” H
B top 8338 «|| Line Diagram | Local Diagram | View Email
B Groups 1786
B kWO 1130
B KVO Projects 428
B TOSCANA 83
Mention TOSCANA 83
B ECA 44
‘Warp9 15
HibKB 65
WebkB 277
B KWVO Members 739
B From Richard Cole 402
From Cole 4Gz — From Drarmstadt
From Bernd Groh 240 Darmstadt
From Francois Modave G2
From Tom Tilley 0 m
From Philippe Martin 35
B DSTC 448
B From DSTC 304
B From DSTC 304
Barbagallo 47
From Melfyn 257
About DSTC 233
B Darmstadt 406
From Darmstadt 406
B Scale 1 2108
B From Richard Cole 402
Mehrere Suchpfade sind
maoglich:
» Darmstadt/KVO/KVO_Members
» KVO/Darmstadt/KVO_Members
 KVO/KVO_Members/Darmstadt




Browsing basierend auf Formaler Begriffsanalyse

Eile Attributes Lattice

©77 Concept Email Manaaer

”ﬂé i+ @ e«d [Keywords:”

H

= top
B Groups
B kWO
B KVO Projects
B TOSCANA
Mention TOSCAMNA
B ECA
‘Warp9
HibKB
WebkB
B KWVO Members
B From Richard Cole
From Cole
From Bernd Groh
From Francois Modave
From Tom Tilley
From FPhilippe Martin

21| Line Diagram | Local Diagram | Wiew Email

F1786]

From Darmstadt
Darmstadt

Mails aus Unterordnern sind
auch in den Oberordnern zu

finden.

KW O Membegs

From Darmstadt
B Scale 1
B From Richard Cole

406
2108
402

Mehrere Suchpfade sind

maoglich:

» Darmstadt/KVO/KVO_Members
» KVO/Darmstadt/KVO_Members
 KVO/KVO_Members/Darmstadt

406
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- Concept Email Manager

File Attributes Lattice

H'ﬂce. ILfd @ e =) [Kewords:“—[

= top 3338 « ]| Line Diagram | Local Diagram | View Email
B Groups 1786
B EVO 1130
B KWO Projects 4z8
B TOSCANA a3
tention TOZCAMNA a3
B ECA dd
WWarp3 13
HibKE £5
WehlkB 277 From Philippe hMartin
B | KWVO Members 739 -
5 From Richard Cole 402 From Richard Cole
From Cole 40z
From Bernd Groh 240
From Francois Modave g2
From Tom Tilley 0
From Philippe Martin a5
B DSTC 44k
B From DSTC a04
B From DSTC a04
Barbagallo 47
From Melfyn 297
About DSTC 233
B Darmstadt 40R
From Darmstadt 406
B Scale 1 2108
B From Richard Cole 402
From Cole 40z
B EED a
About EED 1
Mention EED 3
From EED il
B eklund 1272 J
B Zoom0
kW0
Ky

Verschiedene Sichten kbnnen
kombiniert werden.
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